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1.- MODULO O SUBSECTOR DE APRENDIZAIJE:

Subsector: Comprensiéon del Medio Social, Cultural y Natural para 82 bdasico, NB6
Objetivo Fundamental: Conocer y utilizar procedimientos propios del quehacer
cientifico, en especial reconocer y evaluar evidencias e hipdtesis en la formulacién y
validacién de teorias relacionadas con procesos de cambio y evolucion en el mundo
natural.

Contenidos Minimos obligatorios: Cambios reversibles e irreversibles en la naturaleza.
Conservacion y degradacién de la energia en fendmenos naturales. Calentamiento
global. Procesos fisicos involucrados.

Modulo de aprendizaje Unidad 2, Elementos Constitutivos del Curriculum: éQué
ensefar? ¢Cuando ensenar? ¢Como ensefiar? ¢Como evaluar?.Tipos de contenidos:
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

2.- DESCRIPCION GENERAL:
Los aprendizajes esperados genéricos de la presente unidad didactica tienen relacion

con niveles de progreso y desarrollo de habilidades en los alumnos y alumnas en
cuanto a : Aplicar sus conocimientos cientificos en la interpretacion del mundo
circundante. Utilizar en situaciones concretas procedimientos propios del quehacer
cientifico realizando las siguientes acciones de caracter holistico:
- Realizar observaciones sistematicas orientadas al logro de objetivos claramente
expresados. -
Utilizar variadas fuentes de informacidon y evaluar la relevancia de la informacién
disponible. -
Formular predicciones fundamentadas en hechos empiricos del contexto natural.
- Disefiar y realizar experimentos para poner a prueba diversas hipétesis.
En este marco de planteamiento curricular se inserta la presente unidad didactica
denominada: “Centro Experimental de Monitoreo Climatolégico Escuela Basica San
Pablo” que tiene un caracter holistico y de transversalidad en el curriculum escolar. En
esta perspectiva, la Unidad se gesta en el subsector de Comprensién del Medio Natural
y se articula o integra con los subsectores de matematica, tecnologia educativa,
lenguaje y comunicacion utilizando las herramientas de la tecnologia informatica
educacional, red global de internet y potenciando un modelo de competencias en
ciencia como proyecto educativo cientifico contingente y significativo para la Escuela
gue trabaja Programas Explora y del medio ambiente.
En relacion al mapa de progreso de las Ciencias Naturales se sitia en el nivel 7 : en
donde el alumno NB6 debe ser capaz de avaluar criticamente las relaciones entre las
hipodtesis, los conceptos, los procedimiento, los datos, los resultados, y las conclusiones



de investigaciones cientificas relacionadas con fendmenos que afectan el medio
ambiente, y con la evolucién del Universo, argumentando con profundidad,
considerando distintos contextos y sugiriendo soluciones a problemas que afectan a la
sociedad y medio ambiente

3.-CANTIDAD DE HORAS SEMANALES Y/ O SEMESTRALES ASIGNADAS A LA UNIDAD
DIDACTICA

Un semestre académico con 5 meses de trabajo cientifico, sistematicoy continuo. Al
menos 5 horas de trabajo por semana, traducido en 20 hrs. pedagdgicas al mes.

4.-OBEJETIVOS FUNDAMENTALES TRANSVERSALES (3)

Desarrollo de las Habilidades del Pensamiento: La aplicacién de formas de
pensamiento y métodos de trabajo propios de la actividad cientifica contingente.
Formacion ética: Desarrollo de la capacidad para autorregular en funcién de una
conciencia ética, su comportamiento en relaciéon con el mundo natural y en relacion
con el desarrollo de los diversos campos de la ciencia aplicada.
En el dmbito de la persona y su entorno vinculados a la ciencia y tecnologia: El
desarrollo de un visidn planetaria de procesos y problemas, y la toma de conciencia de
la necesidad de analizar situaciones especificas en el marco de una perspectiva mas
amplia, acorde con las interacciones que se establecen en los procesos del mundo-
natural. Estos objetivos fundamentales transversales son el soporte basal para los
objetivos y contenidos actitudinales de nuestra unidad didactica.

5.-OBJETIVO GENERAL:

Potenciar y desarrollar las ciencias climatoldgicas y ambientales generando en los
alumnos y alumnas un aprendizaje significativo in situ, conocimiento de instrumentos
meteoroldgicos, su utilidad y medicidn, la utilizacion pedagdgica de los datos en el
aula y el desarrollo de investigaciones descriptivas, predictivas y comparativas a través
del trabajo diario realizado por el club cientifico explora que tendran a su cargo el
centro experimental de monitoreo climatoldgico escolar.

6. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Objetivo Conceptual:

Desarrollar el conocimiento y habilidad cientifica en 4 profesores y 30 alumnos para el
registro de datos, interpretacion de informacién, desarrollo de investigaciones



comparativas y difusion global de informacion climatoldgica
Objetivo Procedimental:

Implementar una estacidn meteoroldgica con 6 instrumentos y sensores para
registrar, interpretar y difundir informacién climatoldgica utilizando tecnologia digital
y red global de internet.

Objetivo Actitudinal:

Participar en grupo de trabajo cientifico de forma responsable y colaborativa como
parte de un Club Explora que compartird experiencias y emprendera acciones
tendientes a contrarrestar los efectos del cambio climatico y calentamiento global del
planeta sobre la base del conocimiento y valoracion de las ciencias meteoroldgicas.

7.-APRENDIZAIJES ESPERADOS

Conceptuales:
a) lIdentifican las causas, efectos y factores asociados al calentamiento global.
b) Reconocen la composicidn vy caracteristicas de la atmodsfera.
c) Conocen las causas, efectos y factores vinculados al cambio climatico.

d) lIdentifican los diversos instrumentos que componen una estacion de
monitoreo climatolégico profesional.

e) Describen la funcién de los diversos instrumentos y sensores de medicién
meteoroldgica.

f) Obtienen rendimiento académico superior a 6,0 en nivel avanzado de
aprendizaje en los subsectores de ciencia, matematica, lenguaje vy
comunicacion de acuerdo a su nivel.

Procedimentales:

a) Interpretany sistematizan informacién climatoldgica utilizando rangos de
valores asociados a la meteorologia.

b) Difunden informacion meteoroldgica a nivel local y global utilizando la
tecnologia digital de punta.



c) Construyen vy disefan instrumentos meteorolégicos convencionales para
comparar registros de datos en contraste con la estacion profesional.

d) Plantean hipdtesis predictivas, descriptivas y comparativas de informacion
climatica en tiempos y espacios sobre la base del método cientifico.

e) Elaboran informes técnicos meteorolédgicos para la DGAC base Tepual.

f) Realizan talleres de monitoreo, seguimiento, andlisis y evaluacion mensual.
Actitudinales:

a) Realizan un trabajo sistemdtico colaborativo asumiendo roles cientificos.

b) Comparten informacién con otros alumnos e instituciones a nivel local,
provincial, regional y global utilizando la red internet.-

c) Participan en ferias cientificas de Explora a nivel provincial y regional.

d) Convocan a otros colegios, instituciones y medios de comunicacidn a visitar la
estacion meteoroldgica instalada en la Unidad Educativa.

e) Colaboran en disefar estrategias para mitigar el calentamiento global del
planeta a nivel de sistema educativo y comunidad. f)

f) Asumen una actitud responsable frente a formular estrategias a nivel escolar
gue mitiguen las causas y efectos del cambio climatico.

8. CONTENIDOS A DESARROLLAR

Para el objetivo especifico y aprendizajes esperados en lo conceptual:
- Calentamiento global del planeta.- - Factores del Cambio climatico.-
- Atmdsfera y sus componentes - Factores climaticos
- Meteorologia y estacion meteoroldgica ( funcion)

- Instrumentos monitoreo climatolégico profesional( Bardmetro, veleta,
pluviémetro, anemdémetro, termémetro)

- Funcién de diversos instrumentos y sensores de medicién meteoroldgica:



temperatura exterior e interior, humedad relativa interior exterior, presiéon
atmosférica, pluviometria, velocidad y direccién del viento, sensacién térmica.

- Valores y rangos de medicion meteoroldgica: grados Celsuius, Fahrenheit, hPa,
ing, Mp/h ,Km/ h, M/seg., Escala Beaufurt ,mm.

- Mapas meteoroldgicos digitales: archivos Excel, tablas, graficas digitales.
- Escala cuantitativa de notas del 1,0 al 7 en rendimiento académico.
Para el objetivo especifico y aprendizajes esperados en lo procedimental:
- Lectura de datos meteoroldgicos conforme a valores y rangos preestablecidos.
- Registro sistematico dia a dia de informacion meteoroldgica.
- Construccion vy disefio de aparatos instrumentos meteorolégicos caseros
- Construccién e Interpretacién de graficas meteoroldgicas digitales.-
- Planteamiento de hipdtesis predictivas y comparativas climatoldgicas
- Meétodo cientifico de investigacién en aéreas de ciencias meteoroldgicas-
- Elaboracién de informes cientificos, postulados conclusiones.-
Para el objetivo especifico y aprendizajes esperados en lo actitudinal.
- Club Explora con 30 alumnos asumiendo roles colaborativos cientificos.
- Difusion de informacion a nivel global con creacion pagina web de la Escuela
- Participacién en ferias cientificas regionales y nacionales de Explora.
- Informes y estudio de caso sobre estrategias mitigadores de cambio climatico.
- Documento informativo sobre declaracién de principios propios ambientales
9.-ACTIVIDADES A DESARROLLAR
Actividades de Inicio:

1.- Forman un grupo de trabajo colaborativo integrados por 30 alumnos de 72 Y 82 afio
basico denominado “Club Explora” el cual se subdivide en 6 grupos con 5 integrantes.



2.- Conocen los roles y funciones de los 6 sub grupos rotativos del Club Explora:
G-1registro y lectura de datos diarios de la estacién meteoroldgica.

G-2 actualizacidon y mantencion diaria de datos en pagina Web de la Escuela.
G-3 construccién y disefio de instrumentos meteorolégicos convencionales

G-4 extension, difusién, publicidad del trabajo meteorolégico.

G-5 planteamiento de hipétesis y generacion de informes cientificos.

G-6 replica de conocimientos a nivel de comunidad educativa

Actividades de Desarrollo:

3.- Responden pre-test sobre conocimientos climatolégicos y meteoroldgicos
administrada por la profesora directora del Club. (Diagnostico).

4.- Investigan y conocen las causas y consecuencias sobre el calentamiento global y
establecen la relacién con el cambio climatico que afecta al planeta.-

5.- Se informan sobre factores componentes de la atmésfera y sus caracteristicas.-
6.-Se interiorizan e investigan sobre la meteorologia y funcidn de una estacién clima.

7.- Instalan una estacidon meteoroldgica WS 2812 con 6 sensores climatoldgicos con
apoyo de un meteordlogo de la Direccidon General de Aerondutica Civil DGAC.

8.- Participan en capacitacidn in situ sobre utilizacion y lectura de datos de sensores e
instrumentos meteoroldgicos con apoyo técnico de un meteordlogo de la DGAC.

9.- Registran, sistematizan, tabulan, e interpretan dia a dia graficas y mapas digitales
de datos meteoroldgicos arrojados por la estacién de clima.

10.-Construyen y disefian sus propios instrumentos meteorolégicos caseros con
elementos convencionales del entorno, aplicando conocimientos previos de unidades
de medicion, rangos de medida y mecanismos para registro de datos objetivos en
contraste con la estacion digital en funcionamiento.

11.-Plantean hipodtesis: descriptivas simples con 1 variable de trabajo, comparativas
con 2 variables de trabajo, predictivas con 2 variables de trabajo.

12.-Aplican método cientifico en el campo de la meteorologia y comprueban sus
hipétesis con entrega de informesy conclusiones.

13.-Comunican vy registran diariamente datos meteorolédgicos en pagina Web de la



Escuela, en proceso de construccion.
Actividades de Evaluacion:

14.- Realizan talleres mensuales de coordinacion, andlisis y retroalimentacion del Club
con apoyo y guia de docente directora y meteordlogo de la DGAC.

15.-Participan en ferias cientificas de ciencia y tecnologia de Explora Conicyt a nivel
local, provincial y regional con exposicion de productos.

16.-Elaboran informes sobre resultados de mediciones del periodo utilizando tablas de
vaciados de datos, graficas sobre los siguientes factores climatoldgicos:

Cantidad de agua caida en San Pablo (minina, mediana, maxima)

Temperatura en San Pablo (minima, media, maxima)

Presidon atmosférica en San Pablo (minima, media , maxima)

Velocidad del viento en San Pablo ( minina, media, maxima) ¢Es posible instalar energia
eolica a futuro en la Escuela que reemplace a las convencionales? Direccién del viento
en San Pablo (predominancia)

17.-Instalan en su casa al menos un instrumento meteorolégico artesanal, previamente
probado su lectura de datos, para medicién familiar de datos climatoldgicos.

18.-Comparten a nivel sistémico informes elaborados sobre la utilidad y servicio que
puede prestar la meteorologia como herramienta Gtil para mitigar el calentamiento
global y cambio climatico.

19.-Responden post test estructurado (aplicado en diagndstico) para evaluar
competencias en contenidos conceptuales y procedimentales adquiridos.

20.- Responden cuestionario actitudinal estructurado de sobre intereses cientificos.
10.-PLANFICACION Y DESCRIPCION ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Objetivo General de la Unidad (Proyecto Cientifico Explora-Conicyt TCC)

Objetivos Especificos Recursos / Indicadores/ Metodologia
metas
Conceptual : Aportes financieros de Especificar objetivos de
Desarrollar el | Conicyt. ensefianza.
conocimiento y habilidad | 04 profesores Definir tamafio del grupo.




cientifica en 4 profesores
y 30 alumnos para el
registro de datos,
interpretacion de
informacién  ,desarrollo
de investigaciones
comparativas y difusién
global de informacion
climatolégica

capacitados en Tus
Competencias en
Ciencias Explora.

01 meteordlogo de la
DGAC

30 alumnos del Club
Explora- Conicyt.

01 Red global de
internet

Fuentes Bibliograficas.

01 Laboratorio de clima.

Preparar y acondicionar
espacios fisicos y
herramientas de trabajo.
Asignar roles para
asegurar la
interdependencia.
Explicar las tareas
académicas a realizar.
Definir conceptos para
facilitar la comprensiény
posterior aplicacion.

Procedimental:
Implementar una estacion
meteoroldgica con 6
instrumentos y sensores
para registrar, interpretar
y difundir informacion
climatolégica utilizando
tecnologia digital y red
internet.

04 profesores
capacitados en
meteorologia.

30 alumnos capacitados
en meteorologia.

01 estacion
meteoroldgica con 6
sensores e instrumentos
01 meteordlogo de la
DGAC

01 pagina Web de la
Unidad Educativa.

01 comunidad educativa
participando en el
proceso.

Monitorear los avances
académicos de los
estudiantes.

Proporcionar asistencia en
relacion a la tarea
cientifica.

Intervenir para ensefiar en
relacion a la tarea técnica.
Evaluar durante y al final
la calidad y cantidad de
aprendizaje de los
alumnos.

Lectura de datos y
elaboracion de informes.

Actitudinal:

Participar en grupo de
trabajo cientifico de
forma responsable y
colaborativa como parte
de un Club Explora que
compartird experiencias y
emprendera acciones
tendientes a contrarrestar
los efectos del cambio
climatico y calentamiento
global del planeta sobre la
base del conocimientoy
valoracion de las ciencias
meteoroldgicas.

05 docentes en difusién
y divulgacién cientifica.
30 alumnos en
valoracion y divulgaciéon
cientifica climatoldgica.
01 comunidad educativa
y comunidad con una
estacion de clima en
servicio.

01 pagina Web de la
Escuela en difusion y
divulgacion
climatolégica.

03 informes de datos
cientificos.

Especificar las conductas
valoricas deseadas.

Estructurar la valoracion
individual.

Estructurar la
cooperacion intergrupo.

Valorar el funcionamiento
del grupo.

Fomentar la divulgacion y
el compartir experiencias.




30 alumnos en nivel

avanzado en ciencia, Fortalecer la

matematica y lenguaje. extrapolacion cientifica.
Carta Gantt (Cronograma)

Actividades Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 2 3 4 5

Formacion Club Explora con 30 alumnos X
Responden pre test X
Instalacidon estaciéon meteoroldgica X
Capacitacion y asesoria meteoroldgica X X X X X
Registro y difusion de datos climatoldgicos X X X X X
Construccién instrumentos meteoroldgicos X X X X
Divulgacion cientifica en pagina Web X X X X
Desarrollo método cientifico con hipdtesis X X X X
Participacién en ferias cientificas X X
Elaboracion de informes cientificos X X X
Instalacidn instrumentos caseros X X
Talleres de andlisis y retroalimentacion X X X X X
Post test de conocimiento y valoracion X
Verificacién nivel avanzado alumnos X

11.-ELABORACION DE PROCEDIMIENTOS EVALUATIVOS

La elaboracion de instrumentos para evaluar la presente Unidad Didactica obedece a
un modelo o paradigma de Tus Competencias en Ciencias en donde la evaluacion es no
convencional, respondiendo a tres parametros: el primero de ellos se refiere a la
autoevaluacién al comienzo y al final del proceso, la evaluacién entre pares y la
evaluacién que realiza el profesor facilitador utilizando la escala de Likert. Sin
embargo, al trabajar el método cientifico que va mas alla de la indagacién es necesario
evaluar con instrumentos convencionales el dominio o nivel de habilidades que tiene el
alumno para la ciencia: entrada (insumo) — proceso — salida (producto). En este
contexto, he considerado la aplicacién de los siguientes instrumentos evaluativos,
citando el constructo genérico de cada uno de ellos. (que por razones de espacio no se
pueden citar en forma completa):

ENTRADA:



- Pre test de caracter conceptual basado en el criterio de tiempo, orden vy
coherencia; estructurado en 7 items de 5 preguntas como se describe a
continuacion. Cabe sefialar que este mismo test se aplicara al final del proceso
para evaluar comprension de conceptos (saber conocer) y competencia (saber
hacer); lo procedimental.

- Instrumentos que aglutinan el objetivo especifico, aprendizajes esperados vy
todas las actividades vinculadas a contenidos conceptuales.

fte Contenido conceptual/ procedimental N2 preguntas

m

1 | Cambio climatico 5 términos pareados (causa-efecto)

2 | Calentamiento global 5 términos pareados (causa-efecto)

3 | Atmdsfera 5 términos pareados (term- definicién)
4 Meteorologia 5 términos pareados (term- definicién)
5 Unidades medicién meteoroldgicas 5 términos pareados (term- definicion)
6 Instrumentos meteoroldgicos 5 términos pareados (aparato-funcion)
7 Estructura método cientifico 5 términos pareados (term- definicion)

Autoevaluacidon de los alumnos sobre expectativas del proyecto estructurado de la
siguiente forma:

Variables | Indicador SI/NO |

PROCESO: Criterio
basado en la aplicacion de conocimientos a través de los procedimientos
(competencias en el saber hacer).

Instrumentos que aglutinan el objetivo especifico, aprendizajes esperados, y todas las
actividades vinculadas a contenidos procedimentales.

A. Listas de cotejo para la docente a cargo del club: Una lista de cotejo para
monitoreo del Club en general y otra para seguimiento cada alumno integrante.

Ejemplo de estructura de dichos instrumentos:

Operaciones mensuales realizadas por del Club Explora Sl NO

Operaciones mensuales realizadas por del alumno Sl NO




Dia Mes

Hora

Temp. | Temp.

Max.

Temp.
Max.

Frec.
Abs.

Temp.
Med.

Frec.
Relat.

B. Tablas de registro de datos con graficos Excel

para cada instrumento utilizando

herramientas TIC, software de la Estacién de clima y tablas psicométricas con

despliegue de variables e indicadores.

base a competencias (el

saber hacer

En esta etapa cobra sentido la evaluacion en

en la aplicabilidad de la comprensién de

conceptos
Temperatura:
Dia | Mes Hora RPAR 1 RPAR 2 HR 1 HR 2
Presion atmosférica:
Velocidad del viento :
Fecha / Fuerza Velocidad del Velocidad del Indicadores Prediccion del
hora Beaufort viento km/hr. viento MPH NWS
Pluviometria:
Fecha Hora Agua caida del Agua caida del Agua caida del Promedios
dia mm mes mm afho
Direccidn del viento: rosa de los vientos y planilla Excel con gréficos:
Método cientifico con los siguientes pasos para elaborar informes:
| 1.0bservacion | 2.Hipotesis | 3.Experimentacion | 4. Informe | 5.Resultado |

FINAL O SUMATIVA: (SALIDA O PRODUCTO)

- Post Test conceptual presentado al inicio o en la etapa diagndstica.

- Informes, resultados escritos y digitales sobre la base del método cientifico.

- Exposiciones y presentaciones multimedia en ferias cientificas y visitas guiadas a

otros Colegios como en la misma estacion.

- Propuestas metodolégicas y reflexivas sobre meteorologia tendientes a mitigar

calentamiento global y cambio climatico.




- Presentacion y puesta en funcionamiento de instrumentos meteoroldgicos
artesanales creados por los alumnos del Club Explora.

Actitudinal : Aplicacion de Escala de Likert

Variables de contenido actitudinal | Indicadores

Autoevaluacion vy coevaluacion de los alumnos del Club sobre intereses vy
propuestas positivas.

12.-FUNDAMENTO TEORICO (PARADIGMA, ENFOQUES MODELICOS)

La presente Unidad o Proyecto de Ciencia se enmarca dentro de los siguientes
modelos curriculares el cognoscitivismo (Piaget y Bruner), en donde el alumno aprende
haciendo en forma progresiva, relacionandolo con aquello que ya sabe y es significativo
en la sociedad de hoy. El constructivismo, en donde se postula que el aprendizaje debe
estar centrado en el alumno, en sus experiencias previas de las cuales realiza nuevas
construcciones mentales; de esta forma el alumnos interactia con el objeto del
conocimiento(Piaget) y lo realiza en interaccién con otros (Vigotsky) y es significativo
para él (Ausubel). Para que todo esto ocurra el profesor debe ser un facilitador del
aprendizaje, debe conocer los intereses y necesidades evolutivas de los alumnos, sus
diferencias individuales, los estimulos de sus contextos familiares, comunitarios y
educativos. Por lo tanto, debe contextualizar las actividades. Desde esta perspectiva
surge el modelo curricular de realizacion personal, el método de proyectos: Saber ( lo
conceptual) saber hacer ( lo procedimental) saber ser ( lo actitudinal) sumandose el
aporte de Penick “nuevas metas, requieren nuevos métodos “con aspectos a
considerar como: proporcionar a los alumnos medios acogedores y estimulantes,
énfasis en la cultura cientifica y aplicar conocimientos, altas expectativas , ser modelos
de indagacion permanente, un aula sin muros, flexibilidad en la planificacién, horarios,
tiempo, actividades y evaluacion., reflexionar y retroalimentar. Tenemos entonces un
modelo basado en las competencias en ciencia de un procedimiento cientifico no
tradicional.



